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چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر سطوح آبیاری» تاریخ کاشت و تراکم بوته بر عملکرد اجزای عملکرد و کارایی مصرف آب گیاه دارویی زیره سبز آزمایشی در 
سال زراعی ۱۳۹۶-۱۳۹۷ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار اجرا شد. عامل اصلی شامل سطوح آبیاری ۸۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد ظرفیت زراعی» سه تاریخ کاشت در ماه‌های آذره اسفند و فروردین 
به‌عنوان عامل فرعی و دو تراکم کاشت ۴۰ و ۸۰ بوته در مترمریع عامل فرعی فرعی در نظر گرفته شدند. نتایج نشان داد آییاری کامل زیره سبز در آذر 
ماه با تراکم ۸۰ بوته در مترمربع دارای بیشترین تعداد چتر در بوته تعداد دانه در چتر و عملکرد دانه بود. در حالی که در شرایط مشابه با کاهش تراکم» 
وزن ۱۰۰ دانه و وزن تک بوته افزایش و کارایی مصرف آب کاهش یافت. تیمارهای آبیاری ۷۵ و ۵۰ درصد ظرفیت زراعی در فروردین ماه با تراکم ۴۰ 
بوته در متر مربع به‌ترتیب با کاهش ۵۳/۷۷ و ۵۲/۲۰ درصدی عملکرد دانه نسبت به کاشت آن در آذر ماه با آبیاری کامل و تراکم ۸۰ بوته در مترمربع» 
دارای کمترین مقدار بود. همچنین. سطوح آبیاری ۱۰۰ و ۷۵ درصد ظرفیت زراعی در ماه‌های اسفند و فروردین با تراکم ۸۰ بوته در مترمربع به‌ترتیب 
علی‌رغم کاهش ۰۱۲/۸۳ ۰۲۹/۲۴ ۲۱/۴۲ و ۳۵/۱۱ درصدی عملکرد دانه نسبت به کاشت در آذر ماه با آبیاری ۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی و تراکم مشابه, 
دارای بیشترین کارایی مصرف آب بودند. بنابراین» با افزایش تراکم بوته در واحد سطح همراه با آبیاری متوسط (۷۵ درصد ظرفیت زراعی) در کشت‌های 
دیر هنگام (اسفند و فروردین) می‌توان تا حدودی کاهش عملکرد دانه زیره سبز را با افزایش کارایی مصرف آب جبران نمود. 
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اگزالیک اسید و فیتات است. بنابراین می‌تواند داوطلب" بسیار مناسبی 
به‌عنوان ماده مغذی اک باشد ( ,لععنقک 24 متص‌آماعم۳۴ 
7 دوره رشد کوتاه» نیاز آبی کم و ارزش اقتصادی بالای زیره 
سبز سبب شده است تا زراعت این گیاه در اغلب مناطق خشک و 
نیمه‌خشک کشور دارای توجیه اقتصادی باشد ( :2002 ,.۵1 ۶ 1211 
7 .۸ 6 ۷۲۵۵۵0020۲ تنصج۷ ۴۵7 :2011 .اه 1ه تمصهک) 
که اغلب در این مناطق از مرحله گلدهی تا دانه‌بندی تحت تاثیر تنش 
خشکی قرار می‌گیرد (2011 ,اه ۶ 24[عصتصهتطدط). به‌علاوه 
فاکتورهای زراعی از قبیل تاريخ کشت تراکم. آییاری» کود نیتروژن, 
کنترل علف‌های هرزء زمان برداشت و شرایط اقلیمی مختلف نیز 
می‌تواند کیفیت و کمیت این گیاه را تحت تاثیر قرار دهد 
| :1996 بطعدن٩‏ مضه تتعجع 1982 مقامنن مضه رتحط‌صقعت) 
3 ره ت121ع) ۲ 

تنش خشکی معمولاً به‌عنوان شایع‌ترین تتش غیر زنده شناخته 
می‌شود و خسارات سنگینی را به محصولات عمده کشاورزی وارد 
می‌کند (2010 ,.4 ۶ تهعادش۸). اثر تنش خشکی به میزان و طول 
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دوره آن» مرحله رشدی گیاه. ظرفیت ژنوتیپی گونه‌ها و بر همکنش 
عوامل محیطی بستگی دارد (1998 مع4نهت0) 40حد عصام). 
همچنین» بروز تتش کم آبی در مراحل مختلف رشد گیاه به‌ویژه در 
مرحله زایشی به علت کاهش طول دوره فتوسنتز, متآثر کردن 
فعالیت‌های آنزیمی. انتقال مواد به دانه و کاهش وزن دانه. موجب 
کاهش عملکرد گیاه می‌شود (2011 ,.۸1 6 َتصنط۳۲۵۲۲0۱). 

تاریخ کاشت مناسب برای هر گیاه یکی از مهمترین عوامل موثر 
در مدیریت رشد و نمو و دوره بحرانی عملکرد و اجزای عملکرد 
محصول است (2008 ,7ا0دع[ه>). بنابراین» با توجه به اهمیت 
نقش عوامل اقلیمی بر رشد گیاه زراعی» تغییر تاریخ کاشت به علت 
تغییر در پارامترهای آب و هوایی بسته به نوع گیاه زراعی می‌تواند 
منجر به افزایش یا کاهش عملکرد محصول گردد ( ,اه ۵ ۲16 
8 بررسی‌ها نشان می‌دهد در کشت زود هنگام گیاهان تیره 
چتریان. تعداد شاخه‌های جانبی و در کشت دیرهنگام تعداد شاخه‌های 
جانبی و حجم ريشه کاهش می‌یابد ( ,.1 # «ناجظ :2006 ,داوخ 
6 1307/2000 0صح تباطک-طوم :2008). از سویی دیگر» 
تأخیر در تاریخ کاشت (از ماه‌های آبان» آذر. دی تا اواخر اسفند) 
می‌تواند سبب کاهش معنی‌دار بر تعداد چتر در بوته, تعداد دانه در هر 
چتر. عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیک و ارتفاع زیره سبز شود ( 1۳520 
7 ,۸.۰ 6۶). از اين‌رو کاشت بهاره زیره سبز به دلیل حساسیت 
مراحل فنولوژی گیاه به گرما عملکرد گیاه را کاهش می‌دهد 
(1992 ,نمطدعد/۱ صمتصنطمع). کاهش عملکرد به علت تاریخ 
کاشت و تراکم نامطلوب در بسیاری از گیاهان زراعی گزارش شده 
است ( ,./۵ 6 نطعع20 :2011 .۵ 6 توهملتهک ناه ومطامه۱۷ 
7 ,۵ 61 5۵۹2 :2009). 

تراکم بوته در واحد سطح تأثیر زیادی بر رشد و نمو و عملکرد 
دانه گیاهان دارد (2001 ,20 0ص طمصصم۷). به‌علاوه» یکی از 
مکانیزم‌های رقابت گیاهان زراعی نسبت به علف‌های هرز افزایش 
تراکم گیاهی در واحد سطح است. به طوری که» کاشت زود هنگام و 
تراکم بیشتر زیره سبز بر عملکرد و اجزای عملکرد آن در شرایط تنش 
خشکی می‌تواند میزان عملکرد دانه را بیشتر کند ( ,1 6 نع5206 
53 مهد( همه ۷202۷ :2009). از سویی دیگر تغییر در 
تاریخ کاشت و تراکم گیاه می‌تواند سبب کاهش يا افزايش رشد 
رویشی و زایشی. عملکرد بذر و در نهایت عملکرد بیولوژیک آن گیاه 
گردد (2011 .۵1 6 5270001 نله برمداعد]۷). تغییر تاریخ کاشت؛ 
تراکم گیاه و همچنین میزان دسترسی گیاه به آب مورد نیاز در طول 
فصل رشد می‌تواند رشد رویشی و زایشی گیاه و طول دوره رویش آن 
را تحت تأثیر قرار دهد. کارایی مصرف آب (۱1115) (کیلوگرم 
محصول تولید شده به متر مکعب آب تعرق شده) به معنای مقدار 
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محصول به حجم آب مصرفی می‌باشد که به عملکرد گیاه تعرق 
گیاهی» تبخیر, تبخیر و تعرق و حتی میزان آب آبیاری نسبت داده 
شده است (2002 ,.۵1 61 01167ع0). 

تولید زیره سبز در شرایط دیم نشان‌دهنده مقاومت و سازگاری 
نسبی این گیاه به تنش خشکی است (2002 .۵1 ۶» تلعگ). محققین 
بیان کردند که عملکرد زیره سبز در سال‌های پر باران با تیمارهای 
آبیاری در شرایط دیم برابر بوده و این گیاه به مقادیر کم آبیاری پاسخ 
مثبت داده است (2006 ,.۵1 6 تلقکل). همچنین» تغییر در شکل 
برگ» کوچکی برگ‌ها و رنگ سطح پوشش گیاه نشان‌دهنده سازگاری 
زیره سبز با شرایط تنش خشکی می‌باشد (2003 ,.۵1 ۶ نعنطا) 

همچنین, با افزايش تنش خشکی تعداد چتر در بوته ( 2040 1211 
1 ,0۳71:ع>» وزن هزار دانهه عملکرد بیولوژیک و دانه و 
اسانس نیز در این گیاه کاهش می‌یابد ( 027۷تعطصمف تصم۷22 
4 , .۵1 61). با توجه به اهمیت تاثیر دما به‌ویژه بخبندان زمستانه و 
همچنین دمای بالا در بهار و تابستان بر جوانه‌زنی و رشد زیره سبز و 
نیز امکان کشت این گیاه در اقلیم‌هایی با برندگی کم به‌صورت دیم؛ 
دما می‌تواند بر عملکرد این گیاه دارویی مهم تاثیر به‌سزایی داشته 
باشد. از این‌روه هدف از این تحقیق بر آن است تا با برآورد تبخیر و 
تعرق و کارایی مصرف آب زیره سبز تحت تثیر سطوح مختلف 
آبیاری» تراکم بوته در واحد سطح و تاریخ‌های کشت بهترین مدیریت 
کشت جهت دستیابی به عملکرد مطلوب این گیاه در شرایط مشهد 
تعیین گردد. 
مواد و روش‌ها 

این تحقیق در سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد (طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه 
و ۲۳ دقیقه شرقی و عرض جخغرافیایی ۲۶ درجه و ۱۵ دقيقه شمالی و 
ارتفاع ۹۸۵ متر از سطح دریا) به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. تنش کم آبیاری 
به‌عنوان عامل اصلی در سه سطح (۰۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد ظرفیت 
زراعی )» تاریخ کاشت به‌عنوان عامل فرعی در سه سطح (آذر 
(۰۵۶/۹/۲۲ اسفند )٩۶/۱۲/۲۴(‏ و فروردین )٩۷/۱/۲۲(‏ ماه) و عامل 
فرعی فرعی تراکم در دو سطح (۴۰ و ۸۰ بوته در متر مربع) در نظر 
گرفته شد. همچنین» زمان برداشت نیز به‌ترتیب در تاریخ‌های 
۷ ۷ و ۹۷//۴/۷ انحام گردید. داده‌های مربوط به 
میانگین دما و میزان بارندگی در طی قصل رشد زیره سبز در جدول ۱ 
آورده شده است. قبل از انجام آزمایش به‌منظور تعیین خصوصیات 
فیزیکی و شیمیایی خاک از عمق ۰ تا ۳۰ سانتی‌متر نمونه‌برداری 
گردید (جدول ۲). نیاز کودی گیاه نیز بر اساس آزمون خاک صورت 
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گرفت. قبل از کشت ۱۵ کیلوگرم در هکتار فسفر از منبع سوپر 
فسفات تریپل» ۲۰ کیلوگرم در هکتار پتاسیم از منبع سولفات پتاسیم و 


۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن از منبع اوره به زمین داده شد. 


جدول ۱- میانگین دما و بارندگی ماهانه در منطقه مورد مطالعه در طی فصل رد زیره سبز (۱۳۹۲-۱۳۹۷) 
یت ۵ حمعممی همه م6 عصتیل من ۵ ماه اه ره اام)صنهد فصو (0؟) متاجم مها واط مه ۵ جبهع]۱۷ -1 12016 
(2017-2018) 


میانگین دما 
بارندگی (0) عساجهمرجه) 0۲ ججم]۱۷ ماه 
(صص اادتصنع. دمای بيشینه دمای کمینه ۱/۵ 
۱۱ ۱ 

0001 1116 0011 (آذر) 5۵۲ 12-31 
۳((۳47) 1130 34- (دی) 2011217[ 
1306 132 183 (بهمن) ۳۵0۳2۷ 
1441 204 901 (اسفند) :۱۷۲۵ 
1129 1991 886 (فروردین) ۸۳1 
1965 2.44 1372 (اردیبهشت) 1۷۵۷ 
00 32418 1۱9.82 (خرداد) 1186 


جدول ۲- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک قبل از کاشت زیره سبز (عمق + تا ۲۰ سانتی‌متر) 
(صن 0-30) عصناصهام نی عبمگهه آزمو آه)جمصتهمون عمط ۵۶ وعزاهم۳۵ن ام‌تصهطلم ۳۵/9 -2 12016 


ماده آلی کرین آلی پتاسیم فسفر نیتروژن کل (ریرینر هدایت الکتریکی بافت خاک 
هتفه0 1 ۳ 10621 1 1 ۲اه انم 
۹( 6 (ااعه_ (اععه ۹( ۲ (ص.کصه) ای 
168 0937 365 838 0076 712 05 سیلتی -رسی طومی 


به‌منظور آماده‌سازی زمین برای عملیات کاشت از تراکتور مجهز 
به تسطیح لیزری استفاده گردید. کاشت بذر زیره سبز بومی مشهد 
به‌صورت خطی و با دست و در عمق ۱/۵ تا ۲ سانتی‌متر در کرت‌هایی 
به ابعاد ۲۵ متر مربع» با فاصله ردیف‌های کاشت ۲۵ و فواصل بذور 
پنج سانتی‌متر برای تراکم ۸۰ بوته در متر مربع و فاصله ردیف‌های 
کاشت ۲۰ سانتی‌متر با فواصل بذر ۸/۲ سانتی‌متر از یکدیگر برای 
تراکم ۴۰ بوته در متر مربع در نظر گرفته شد. یک روز قبل از هر 
آبیاری میزان رطوبت خاک در تیمار بدون تنش (۱۰۰ درصد ظرفیت 
زراعی) با استفاده از دستگاه ۲۳8" جهت تعیین میزان کاهش آب 
خاک اه کی زا اوه ار متام :۱ آیبازی موه 
نیاز برای جبران این کاهش تا ظرفیت زراعی در تیمار بدون تنش 
تعیین گردید (1995 ,2۵00زا۸). 
)۱ (ره« 20 (۳0) )بل 

در اين معادله» ۷۷ حجم آب آبیاری» 70 درصد وزنی ظرفیت 
زراعی» 0 درصد وزنی رطوبت خاک» ( عمق توسعه ريشه (متر)» ۳4 
جرم مخصوص ظاهری خاک (کیلوگرم بر مترمکعب) و ۸ مساحت 
هر کرت (مترمربع) می‌باشد. جهت تعیین ظرفیت زراعی» کرتی به 
ابعاد ۲۲ مترمربع در کنار زمین اصلی ایجاد شد و تمامی علف‌های 
هرز آن خارج گردید. سپس درون کرت آبیاری شد و تا عمق ۲۰ تا 
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۰ سانتی‌متر خاک اشباع شد. روی آن با استفاده از پلاستیک پوشیده 
شد تا از تبخیر از سطح خاک و نفوذ باران به خاک جلوگیری شود. با 
در نظر گرفتن زمان بعد از نفوذ آب به خاک به‌عنوان زمان صفره 
تغییرات رطوبت خاک هر شش ساعت قرائت شد تا زمانی که در دو 
اندازه‌گیرین, عتوالی. مقدار. زظویت قراقت شدن تقریبا ترایر ند مقدار 
میانگین این دو رطوبت به‌عنوان رطوبت در ظرفیت زراعی در نظر 
برای هر نوبت آبیاری» پس از تعیین حجم آب آبیاری مورد نیاز 
برای تیمار آبیاری به میزان ۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی با استفاده از 
معادله یک» ۷۵ و ۵۰ درصد آن به‌عنوان حجم آب مورد نیاز برای 
آبیاری تیمارهای ۷۵ و ۵۰ درصد ظرفیت زراعی در نظر گرفته شد. 
آبیاری برای تمامی تیمارها با فاصله زمائی هر ۷ روز یکبار انجام شذ. 
تبخیر و تعرق گیاه () در هر تیمار با استفاده از موازنه آب 
خاک (معادله ۲) محاسبه شد (1997 ,.۵1 ۵ ۲۵۲حظ). 
)۲ روم صبا ع1ظ 
در اين معادله» 1 مقدار آب آبیاری (میلی‌متر» ۳ بارندگی 
(میلی‌متر). ۸٩‏ تغییر در محتوای آب خاک (میلی‌متر)» 15 رواب 
(میلی‌متر) و 10 زه‌کش زیر ناحیه ريشه (میلی‌متر) می‌باشد. مقدار آب 
آبیاری با توجه به حجم آب مورد استفاده برای آبیاری هر کرت برآورد 
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۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۸ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


شد. ۸5 از تفاوت بین میزان رطوبت خاک در زمان کاشت و پس از 
برداشت تعیین گردید. برای این منظور رطوبت خاک در سه نقطه از 
هر کرت توسط دستگاه 115 اندازه‌گیری شد. میزان آبیاری در کلیه 
تیمارها تحت کنترل بوده و آبیاری براساس ظرفیت زراعی انجام شد 
لذا میزان رواناب و زه‌کش صفر در نظر گرفته شد. 
به‌منظور برآورد کارایی مصرف آب زیره سبز از معادله ۳ استفاده گردید 
(1977 ,.۵1 61 ]۱6۷۵۲ 
۳ ۱۱۲-۷۳۲۲ 

در این معادله. ۷ عملکرد دانه (کیلوگرم بر هکتار) و 3۲ مقدار 
آب مصرفی (تبخیر و تعرق واقعی گیاه) (میلی‌متر) می‌باشد. 

در انتهای فصل رشد ۱۷ خرداد ماه برای تاریخ کاشت اول و ۲ و 
۰ تیر ماه برای تاریخ کاشت‌های دوم و سوم» جهت ارزیابی عملکرد 
و اجزای عملکرد ضمن رهاسازی خطوط حاشیه» چهار مترمربع از هر 
کرت برداشت گردید. سپس تعداد چتر در بوته, تعداد دانه در هر چتره 
وزن ۱۰۰ دانه» وزن تک بوته و عملکرد دانه گیاه مورد اندازه‌گیری 
قرار گرفت. 

تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 1۳ و مقایسه 
یانگین تیمارها بر مبنای آزمون چند دامنهای دانکن در سطح احتمال 
پنج درصد انجام شد. 


نتایج تجزیه وارانس اثر متقابل سطوح آییاری» تاریخ کاشت و 
تراکم گیاه بر عملکرد اجزای عملکرد و کارایی مصرف آب زیره سبز 
به‌جز صفت وزن تک بوته و همچنین اثر متقابل آبیاری و تراکم بر 
صفات تعداد چتر در بوته و تعداد دانه در چتر معنی‌دار بود (جدول ۳). 
تیمار آیبارین کامل (۱۰۰ درضف ظرفیت:زراغی | و تایه کات آذر :ماه 
دارای بیشترین تعداد چتر در بوته (۲۷/۵۵) و تعداد دانه در هر چتر 
(۲۲/۲۴) بو در حالی‌که آبیاری ۵۰ درصد ظرفیت زراعی در فروردین 
ماه به‌ترتیب کاهش ۸۴/۱۸ و ۸۰/۵۸ درصدی را در این صفات نشان 
داد (جدول ۴). محققین بیان کردند کاهش آب مورد نیاز گیاه تا ۳۰ 
درصد ظرفیت زراعی در شرایط رشد زایشی به‌ویژه پس از گلدهی 
می‌تواند از تعداد چتر در بوته» تعداد دانه در چتر و وزن ۱۰۰۰ دانه در 
اکوتیپ‌های زیره سبز به‌ترتیب ۳۳/۲۴ ۲۲/۴۶ و ۳/۷۸ درصد بکاهد 
(2011 ,تتصطوی مه فک :2017 و.اه ۵1 تتعله9). نتایج حاکی 
از آن است که در شرایط تنش آبی تعداد چتر در بوته زیره سبز ۳۶ 
درصد نسبت به آپیاری کامل کاهش يافت که این امر نیز سبب 
کاهش تعداد دانه در چتر گردید. با افزايش تراکم بوته در متر مربع نیز 
از تعداد چتر در گیاه تا حدود ۶۶ درصد کاسته شد. با این وجود تعداد 
چتر در متر مربع در تراکم‌های بالاتر (۲۰۰ بوته در متر مربع) تقریبً 
۱ برابر تعداد چتر در متر مربع در تراکم‌های کمتر (۲۵ بوته در متر 
مریج) بود. این در حالی است که افزایش تراکم تأثیر چندانی در 


کاهش تعداد دانه در چتر نداشت ( مصحل0هطع۱۵ نبهعط‌له۲ 
0 طاووسی (2001 ,1270051 اظهار داشت که زیره سبز قادر 
به جذب آب حتی در پتانسیل‌های بسیار کم آب نیز می‌باشد. 
همچنین. اثر دور آبیاری (۴. ۵ و ۶ مرتبه) تاثیر معنی‌داری بر عملکرد 
دانه و اجزای عملکرد زیره سبز داشت. به‌طوری‌که ۵ مرتبه آبیاری 
بیشترین عملکرد را تشان داد اما آبیاری بیشتر تاثیر به‌سزایی نداشت. 
در حالی‌که وزن هزار دانه با افزايش دفعات آبیاری کاهش یافت 
(1996 ,طعصنگ 4صه عتعمدل). محققین در بررسی اثر رژیم آبیاری بر 
ژیره سبز گزارش کردند که تیمارآباری کامل ذارای کمترین شاخص 
برداشت و بیشترین زیست توده کل در بین سایر تیمارها بود 
(2004 ,.۵1 ۶ ۵112206). همچنین» بررسی مقایسه میانگین اجزای 
عملکرد و کارایی مصرف آب نشان داد تاریخ کاشت آذر ماه در هر 
سه شرایط آبیاری بیشترین میزان اجزایی عملکرد را به خود اختصاص 
داده و در مقابل کارایی مصرف آب در اين تیمارها کاهش يافته است. 
به طوری که کاهش بارندگی در دی ماه و افزايش بارندگی در بهمن 
و اسفند ماه همراه با آب آبیاری سبب افزایش رشد زیست‌توده و در 
مقابل کاهش اجزای عملکرد نسبت به تاریخ کاشت آذر ماه شده است 
(جداول ۱ و ۶). تاتاری (2004 ,نتهل1) گزارش کرد که افزایش 
زمان آبیاری باعث افزایش زیست‌توده و کاهش عملکرد دانه و 
شاخص برداشت در زیره سبز می‌گردد و بهترین تیمار دو مرتبه آییاری 
بعد از گل‌دهی بود. همچنین, کاربرد ۲ و ۵ مرتبه آبیاری در زیره سبز 
نشان داد با ۳ مرتبه آبیاری عملکرد و اجزای عملکرد گیاه افزایش 
یافت (2011 ,.۵1 6 نجتعوه01-۷۲::0عصه)۷0) 

وزن ۱۰۰ دانه زیره سبز در شرایط آبیاری کامل در آذر ماه نسبت 
به سایر تیمارها افزایش یافت (جدول ۴), در حالی‌که کمترین وزن 
۰ دانه بذر در هر سه سطح آبیاری در تاریخ کاشت فروردین ماه در 
تراکیم ۸۰ بوته در متر مریع حاصل شد که تفاوت معنی‌داری نیز با 
تراکم ۴۰ بوته در مترمربع به‌جز در تیمار آبیاری کامل وجود نداشت 
(جدول ۴). گزارشات نشان می‌دهد تاخیر در تاریخ کاشت از فوریه 
(بهمن ماه) به مارس (اسفند ماه) و افزایش تراکم از ۴۴ به ۹۶ و ۱۴۸ 
بوته در مترمربع سبب کاهش معنی‌داری در تعداد چتر در بوته. تعداد 
بذر در هر چتر و وزن ۱۰۰۰ دانه در زیره سبز می‌شود ( تاه ودطهه]۷ 
.)٩۵۲000 61 ۵, 1‏ 

آبیاری ۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی در آذر ماه با تراکم ۴۰ بوته در 
مترمربع و آبیاری ۵۰ درصد ظرفیت زراعی در فروردین ماه در هر دو 
تراکم گیاهی به‌ترتیب بیشترین و کمترین وزن تک بوته زیره سبز را 
به همراه داشت (جدول ۴). همچنین» بین سطوح آبیاری ۱۰۰ ۷۵ و 
۰ درصد ظرفیت زراعی در هر دو نوع تراکم گیاهی در فروردین ماه 
تفاوت معنی‌داری وجود نداشت (جدول ۴). کاهش سطح آبیاری (۵۰ 
درصد ظرفیت زراعی) در فروردین ماه با تراکم ۸۰ بوته در مترمربع 
می‌تواند وزن ۱۰۰ دانه و وزن تک بوته زیره سبز را به‌ترتیب ۹۵/۶۵ و 


تأثیر تاریخ‌های مختلف کاشت و تراکم بوته بر عملکرد. اجزای عملکرد و کارایی... ۲۱۷ 


دهد. 

برهمکنش تیمارها نشان داد در شرایط آبیاری کامل در آذر ماه با 
افزايش تراکم بوته در مترمربع عملکرد دانه نیز افزايش یافت. این در 
فروردین ماه با کاهش تراکم بوته در مترمربع از عملکرد دانه به میزان 
مترمربع کاسته شد (جدول ۴). این کاهش عملکرد دانه در زیره سبز 
تفاوت معنی‌داری با آبیاری ۷۵ درصد ظرفیت زراعی در فروردین ماه 
نداشت (جدول ۴). همچنین. نتایج مطالعات حاکی از آن است که 
تنش کم آبی و کاهش تراکم گیاه از ۲۰۰ به ۲۵ بوته در متر مربع 
سبب کاهش چشمگیری در عملکرد زیره سبز گردید. این در حالی 
است که تنش کم آبی سبب کاهش وزن ۱۰۰۰ دانه شده اما تغییر در 
تراکم تأثیر معنی‌داری بر این صفت نداشت ( ۲۵۱227 
0 ,«2002۳7ع۷]0). شایان ذکر است که رقابت شدید بوته‌ها در 
تراکم زیاد سبب کاهش شدید در عملکرد دانه شد. اما میزان این 
کاهش کمتر از افزایش تراکم بوته در واحد سطح بود لذا عملکرد در 
واحد سطح در تراکم بالاتر افزایش یافت. همچنین, بیشترین عملکرد 
دانه زیره سبز در تاریخ کاشت زود هنگام (فوریه) با تراکم کاشت ۱۴۸ 
بوته در متر مربع گزارش شده است ( 6 527000 نطاهودهاعه] 
2011 و6 با کاهش تراکم بوته در زیره سبز» سرعت رد محصول 
و شاخص سطح برگ به دلیل از دست رفتن بخش عظیمی از 
تشعشع در مراحل اولیه رشد کمتر می‌شود و از اين رو عملکرد دانه 
نیز کاهش خواهد یافت (2002 .۵1 ۵ 1>211). بررسی‌ها نشان داد اثر 
متقابل تاریخ کشت زیره سیاه (6۳» سنست) ( ۶ تطعع520 
89 ,0) و زیره سبز (2009 ,.۵1 ۶ 2۵116 تتملنع۳) در اوایل 
مارس (اسفند ماه) با تراکم ۲۰۰ بوته در مترمربع نسبت به تاریخ 
کاشت در اواخر این ماه با تراکم‌های ۰ ۱۰۰ 9 ۱۵۰ بوته در مترمربع 
سبب افزايش تعداد چتر در بوته» تعداد دانه در هر چتر و عملکرد دانه 
گردید. ما تاریخ‌های کاشت و تراکم گیاهی تاثیر معنی‌داری بر وزن 
۰ دانه نداشت (2009 ,./۸ 6 عع620). این در حالی است که 
9 افزایش تراکم بوته در واحد سطح» وزن ۰ دانه کاهش یافت. 
بنابراین» افزايش تراکم بوته تا حدی که موجب رقابت شدید برای 
کسب منابع نور» آب 9 عناصر غذایی در بین بوته‌ها نگردد» می‌تواند 
سیب افزايش عملکرد در گیاه شود. بررسی اثرات تاریخ‌های مختلف 
کاشت پاییزه زیره سبز (اواسط ماه‌های اکتبر نوامبر و دسامبر) نشان 
داد کاشت زودهنگام در ماه اکتبر می‌تواند بیشترین تعداد چتر در بوته 
تعداد دانه و وزن ۱۰۰۰ دانه را تولید نماید. در حالی که کاشت در ماه 
دسامبر حداکثر عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه را نست به دو تاریخ 
کاشت دیگر به همراه داشت (2011 ,۵ ۵ ۲220 بررسی اثرات 


تاریخ‌های مختلف کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد زیره سبز نشان 
داد که در اکثر تاریخ‌های کشت عملکرد دانه به‌طور مستقیم تحت 
تاثیر تعداد بذر و وزن ۱۰۰۰ دانه قرار گرفت. در حالی که تعداد چتر در 
بوته و ارتفاع گیاه اثرات غیرمستقیمی بر این صفات داشت 
(2014 ,اه ۶ تتدحاصمدان). قادری و مقدم ( 0صه تعلمطن 
5 ,۳020027ع۷]۵) نشان دادند که تراکم کشت ۵۰ بوته در 
مترمربع نسبت به تراکم‌های ۶۷ و ۱۰۰ بوته در متر مربع در اسفند ماه 
دارای بیشترین تعداد شاخه فرعی» تعداد چتر در بوته» وزن هزار دانه و 
عملکرد دانه در زیره سبز بوده در حالی که بیشترین ارتفاع گیاه و تعداد 
دانه در بوته در تراکم کشت ۶۷ بوته در مترمربع به‌دست آمد 
(2015 ,صد200ظع۱]۵ 0صه 002067)). در تحقیق حاضر در هر سه 
سطح آبیاری در تاريخ کشت اسفند ماه و در تراکم ۸۰ بوته در 
مترمربع تعداد چتر در بوته» تعداد دانه در هر چتر و عملکرد دانه بیشتر 
از تراکم ۴۰ بوته در مترمربع بود. تاخیر در تاریخ کاشت به علت 
افزايش دمای هوا در طی دوره رشد و روزهای بلند سبب کاهش 
عملکرد و اجزای عملکرد گیاه می‌شود. زیره سبز با افزایش طول روز 
به فتوپریود واکنش نشان داده که اين امر سبب کوتاه شدن دوره رشد 
رویشی, کاهش سطح برگ و سطح فتوسنتز کننده و نهایتاً رشد زایشی 
و عملکرد گیاه می‌گردد. همچنین» دلیل افزایش عملکرد گیاه با 
افزایش تراکم بوته در واحد سطح احتمالاً آن است که اگرچه افزایش 
تراکم سبب افزایش رقابت و کاهش وزن و اندازه تک بوته و نهایتاً 
کاهش تولید بذر می‌شود اما افزایش تعداد گیاه در واحد سطح می- 
تواند کاهش عملکرد یک گیاه را تا حجم يا میزان معینی از تراکم 
جبران نماید. از این رو بهتر است تا تراکم کاشت برای جبران کاهش 
عملکرد ناشی از کشت دیر هنگام افزایش یاب 

نتایج نشان داد آبیاری ۱۰۰ و ۷۵ درصد ظرفیت زراعی زیره سبز 
در ماه‌های اسفند و فروردین و آبیاری ۷۵ و ۵۰ درصد ظرفیت زراعی 
در آذر ماه به‌ترتیب دارای بیشترین و کمترین کارایی مصرف آب بود 
(جدول ۴). همچنین, با توجه به میزان بارندگی (جدول ۱)» افزایش 
بارندگی در تاریخ های اسفند و فروردین ماه سبب افزایش زیست توده 
گیاه گردید و اثر مستقیم بر کارایی مصرف آب داشت, درحالی که 
کاهش بارندگی در آذر و دی ماه علاوه بر افزایش اجزای عملکرد 
سبب کاهش کارایی مصرف آب شد. اين روند فارغ از تیمارهای 
آبیاری در کلیه تیمارها نیز قابل مشاهده است (جداول ۱ و ۴). قمرنیا 
و جلیلی (2013 بثلئلةل صه متصتحصهطاتن) نیز گزارش کردند که 
کارایی مصرف آب در سیاه دانه (50/۲۵ ۸۷۵۵//6) بر اساس عملکرد 
دانه در شرایط ۴۰ درصد ظرفیت زراعی در ماه‌های تابستان (مارس تا 
جولای) تفاوت معنی‌داری نسبت به آبیاری ۱۰۰ ۸۰ و ۶۰ درصد 
ظرفیت زراعی داشت؛ به طوری که با افزایش تدش آبیاری کارایی 
مصرف آب در این گیاه کاهش یافت. محققین بیان داشتند که 


افزايش سطح آبیاری می‌تواند زیست توده گیاهان دارویی را افزایش 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۸ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


دهد و از سویی دیگر سبب کاهش اجزای عملکرد اقتصادی گردد 
(2017 ,]۵ 61 حطفنته۲). این امر بیانگر آن است که حساسیت گیاه 
به خشکی در مراحل اولیه رشد زایشی بیشتر بوده و شکل‌گیری گل 
آذین به دور از تنش فقط مانع رشد چترهای آخری شده و تاثیر کمی 
بر تعداد دانه در چتر و اجزای عملکرد دارد. در مقابل» در شرایط آبیاری 
ظرفیت زراعی رقابتی بر سر انتقال مواد و فتوسنتز وجود نداشته و رشد 
رویشی گیاه افزوده می‌گردد و تعداد چتر در گیاه بیش از تعداد دانه در 
چتر و وزن هزار دانه تحت تأثیر قرار می‌گیرد. بنابراین می‌توان تأثیر 
آبیاری بر تعداد چتر در گیاه را مهمترین عامل کاهش عمکرد دانه 
علی‌رغم افزایش کارایی مصرف آب (افزايش زیست‌توده) دانست. 
نتایج حاضر با تتایج محققین مطابقت دارد ( ۱2۱227 
7 «۷]0۵۵0020). از آنجایی که زیره سبز یکی از گیاهان 
می‌تواند با حداقل میزان آب مصرفی عملکرد قابل‌قبولی را تولید نماید 
(2016 ,۵ 6۶ ط6222202206). کارایی مصرف آب در سیاه دانه 
نشان داد آبیاری با فواصل ۵ روزه با حجم ۵۰ درصد ظرفیت زراعی 
نسبت به فواصل ۳ روزه با آبیاری کامل به‌ترتیب دارای بیشترین ( 1 
"صص ۵۲ط۵/۱۱) و کمترین ("ص "2 12 ۳/۱۸ مقدار بود 
(2018 ,صهاونه 8ص اتعزرمع6). از آتجایی که میزان 3 با افزایش 
آب آبیاری افزایش می‌یابد. بنابراین» در حجم معینی از آبیاری میزان 
7 در فواصل ابیاری ۳ روزه بیشتر از فواصل ابیاری ۵ و ۱۰ روزه 
بیشتر خواهد بود. از اين‌ره صرف‌نظر از فواصل آبیاری» میزان کارایی 
مصرف آب با ۵۰ درصد ظرفیت زراعی بیشتر از تیمارهای ۱۰۰ و ۷۵ 
درصد ظرفیت زراعی بود (2018 ,حهاهته 0صه انعآزنع6). 

نتایج همبستگی بین صفات نشان داد در تیمارهای آببارش: کامل 
و تنش‌های کم آبیاری در طول فصل رشد زیره سبزء تعداد دانه در هر 
چتر بیشترین همبستگی مثبت را با تعداد چتر در هر بوته داشت 
(جداول ۵ و ۶). صفات مرفولوژیک تعداد چتر در بوته و تعداد دانه در 
هر چتر نیز همبستگی بالایی در هر دو شرایط آبیاری کامل و کم 
آبیاری با وزن ۱۰۰ دانه. وزن تک بوته و عملکرد دانه نشان داد 
(جداول ۵ و ). تاثیر سطوح مختلف ابیاری بر اين صفات در زیره 
سبز توسط سایر محققین نیز گزارش شده است ( 6 تحطوله تصطتت2؟1 
1 ,2 0 2/201060[20ظ :2016 و6)- 

همبستگی وزن ۱۰۰ دانه و وزن تک بوته نیز در تیمارهای آبیاری 
کامل و تتش کم آییاری معنی‌ار بود (جداول ۵ و 4۶ بدین منا که با 
افزايش وزن بوته گیاه صرف‌نظر از سطوح ابیاری» وزن ۱۰۰ دانه نیز 
افزايش خواهد یافت. از آنجایی که انتقال ماده خشک در پرکردن 
دانه‌ها نقش موثری دارد و رفتار اندام‌های هوایی در انتقال مجدد 
مواد پرورده ذخیره شده به دانه متفاوت می‌باشد. ساقه 9 برگ‌ها 
به‌ترتیب نقش بیشتری در انتقال مجدد ماده خشک در راستای 
پرکردن دانه‌ها ایفا می‌کنند (2020 ,311061 0ص )تم رهطم 


همچنین. نتایج همبستگی نشان داد که سطوح آبیاری بر کارایی 
مصرف آب در زیره سبز تاثیرگذار بود. به طوری که در هر دو شرایط 
آبیاری (آبیاری کامل و تنش‌های کم ابیاری) وزن ۱۰۰ دانه و تک 
بوته زیره سبز تحت تأثیر تراکم گیاه همبستگی قوی و منفی با کارایی 
مصرف آب داشت. به طوری که با افزایش تراکم میزان کارایی 
مصرف آب افزوده شد و در شرایط نرمال گیاه زیره سبز میزان آب 
بیشتری نسبت به شرایط تنش خشکی در ازای مقدار ماده خشک 
تولید شده مصرف نموده. در نتیجه سبب کاهش بیشتر کارایی 
تیمار آبیاری کامل میزان رشد رویشی افزوده شده و همبستگی 
معنی‌داری و منفی بین اجزای عملکرد (تعداد چتر در بوته. تعداد دانه 
در چت وزن ۱۰۰ دانه و وزن تک بوته) با کارایی مصرف آب طی 
شرایط تنش مشاهده شد (جداول ۵ و ۶ امین پور و موسوی 
(1995 ب,زبمههم۱۷ فصد عممومتصه) بیان داشتند آبیاری کامل 
مزرعه باعث حداکثر تولید محصول بوده و عدم آبیاری در مرحله پر 
شدن دانه در مقایسه با آبیاری کامل تفاوتی معنی‌داری نشان نداد. 
همچنین این امر در خصوص تعداد چتر در گیاه تعداد دانه در چتر و 
وزن هزار دانه نیز صدق نمود. کاهش تعداد چتر در بوته سبب 
اختصاص مواد فتوسنتزی به تعداد چتر کمتر و تعداد دانه در چتر و 
وزن هزار دانه افزایش یابد (1995 ,۱۵052۷1 0صه 0۲محوصتصض)؛ 
بناراین. زیره سبز با توجه به پانسیل ذاتی خود می‌تواند در شرایط 
تنش خشکی تعداد چتر و بذر بیشتری را به ازای آب مصرفی تولید 
نماید (2015 ,۵ 6 06ه۳۵:022). تاثیر تنش آبی در مراحل 
مختلف رشد بر عملکرد و اجزای عملکرد زیره سبز نشان داد می‌توان 
به‌منظور برداشت دانه در مراحل انتهایی (پر شدن دانه) رشد گیاه 
بدون آن‌که عملکرد دانه دچار کاهش شود نسبت به قطع آبیاری 
اقدام نمود و از این‌رو در مصرف آب نیز صرفه‌جویی کرد 
(2016 ,لدطمطعا۳ تصمطعطهن همه حعاماعطم)._ محققین 
گزارش کردند آبیاری کامل در مرحله آخر رشد گیاه زیره سبز (مرحله 
پر شدن دانه) تأثیری در افزايش عملکرد نداشته و تا حدی باعث 
کاهش آن نیز می‌گردد. در حالی که آبباری کامل در مراحل قبل از آن 
(به‌ویژه در مراحل زایشی) باعث افزایش معنی‌دار تعداد چتر در بوته, 
تعداد دانه در بوته, عملکرد بیولوژیکی و نهایتاً عملکرد کاه و دانه 
می‌شود (2006 ,.۵ 61 ۰۵0۵0120 بررسی اثر تراکم بوته و تنش 
آبی بر عملکرد و اجزای عملکرد زیره سبز نشان داد در تیمارهای 
بدون تنش و تنش آبی در انتهای دوره زایشی» رقابتی بین دانه‌ها در 
جذب مواد فتوسنتزی وجود نداشته و گیاه به‌خوبی فتوسنتز می‌نماید. 
به طوری که تعداد چتر در گیاه بیش از تعداد دانه در چتر و وزن هزار 
دانه تحت تاثیر تنش کم ابی قرار می‌گیرد. بنابراین تاثیر تنش بر 
تعداد چتر در گیاه را می‌توان مهمترین عامل کاهش عملکرد دانه 
دانست (2010 ,ح2002ع۱۷۲0 تتدمطله). 


تأثیر تاریخ‌های مختلف کاشت و تراکم بوته بر عملکرد. اجزای عملکرد و کارابی... 


۳۹ 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثرات سطوح آبیاری. تاریخ کاست و تراکم بر عملکرد. اجزای عملکرد و کارایی مصرف آب زیره سبز 
کم رم 0مزز رقامز۷ نیت ص اتعجعل 20 ما0 عطااصهام رعامه۱ ممتاهع ۵۶ موی عم ۷۵۲۱۵۵۵۵ ۵ وتعواحوص۸ -3 12016 
من ۱۲۷5۵6 ۱۷۲۵6۵۲ 2100 
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001029۳ 
17001 
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602 
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00877 
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00155 
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۳۳0۳ 
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255 
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235۳ 
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264 
۳و5 
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دانه 
59000 
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10 
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0۳ 
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23500۳ 
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۵ 
۷۵2 

01869 

1987" 
0001 

7 50 


10100 
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درجه 8 
۳ منابع تغییرات 
آزادی 


اه 0 00۵۵ 


2 06 (بلوک) 

2 ممناجعنی (آبیاری) 

4 2 ۳0۲ (خطای اول) 

2 6 (تاریخ کاشت) 

4 مه ع 1۳ 
(ابیاری > تاریخ کاشت) 

12 0 7 (خطای دوم) 

1 لجع (تراکم) 
۱ 
(تراکم * آبیاری) 
۱9/۱ 
(تراکم < تاریخ کاشت) 
۱9۱ 
(تراکم < آبیاری < تاریخ کاشت) 
18 (خطای کل) ۲ ۳۲۲0۲ 

ضریب تغییرات (۶6۰) 0۲۷ 


9 ** و * به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال ۱ و ۵ درصد می‌باشد. 
۰ ,16۷018 7انز0۳۵0۵0 ٩۵‏ 5 هه 1 26 امه)تتصونه همه )صهم1نصع لو -ومط میم 40ص2 ۶ب رو 

جدول 2- مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح آبیاری, تاریخ کاشت و تراکم بر عملکرد. اجزای عملکرد و کارایی مصرف آب زیره سبز 
مرجم ۷۱۵۱0 رام یی هم ز)تعجعل 20 عع/02 مصاصهام رعلهع۱ ممتاوع ۳ 0۴ ععاله 66 10۲ کصمکزنهمرجصم صعه]۷ -4 12016 
مصعمن که عم ۷2۲۵ 2۳0 


وزن تک بوته 
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0133 
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035 
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تعداد دانه در 


هر چتر 


[۱0۰ 0 0 
۵۲ ۵۵| 


1995 
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11374۳ 
۳۳ 
۳۳ 
توو و 
12397 
17.7۳ 
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34 
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تعداد چتر در 
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۵6۲ ۲ 
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25 
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2426۳ 
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15۹.20۳ 
560۳ 
946 
15۹2 
19693 
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1156 
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3 تاریخ 
۱ 1 
تست آبیا 
۱65۲ کاشت 2 ری 
(صتصهام) عصتصهاط .-. صمنادع1 
ت۱۸ 
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ِ 1262 11 
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1262 12 
1263 
1 1210 
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1263 


حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵ درصد است. 
11 آبیاری ۰ درصد ظرفیت زراعی» 2]: آبیاری ۵ درصد ظرفیت زراعی» 13: آبیاری ۰ درصد ظرفیت زراعی 


1 6ا۲۵: آذر ماه» 2 2۵16: اسفند ماهء 3 12۵06: فروردین ماه 


596(۰ )وه مهعصاجا) اصمع]نه ب«دااصم‌تکتصونه ام مه وعااما تقاتصته اه اصمصصهع‌تا مه ۵۶ فصصصتامی صا نامع طمهع ۵ صهع]۷ 
۲11(۰ظ) :1۱۲2663 ررطم‌ت0۷]۸) :1۵662 (ته‌طاصصععع12) :122161 ۵۳ 50 :13 ,۵۳ 2:75 ,۵۳ 100 :11 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۸ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


جدول ۵- ضرایب هم‌بستگی بین صفات مورفولوژیک و کارایی مصرف آب زیره سبز در شرایط آبیاری کامل 
0 ۱ 1000۲ 66 ۱۷۵۲۵۲ 200 عانقه افاعمامصاصمصهر تیه ۵۴ عاصمت‌تگلمی ممتاهاهجمن -5 12016 


6 5 4 3 2 1 
تعداد چتر در بوته .1 
(اصهام جع مامتا ۵۶ .۵) 
1 رون تعداد دانه در هر چتر .2 


(لمطاصص وج 5660 ۵۶ .0) 
وزن ۰ دانه .3 
(0اطعزه۷ 2660 -100) 


)0** 1 


1 و0 075 076 وزن تک بوته .4 

0طوته7 ۳12۸۲) 

1 045 045 ون ون ق و دانه .5 

660 0 

1 و 0و0 و0 م0 040 کارایی مصرف آب .6 
۳ 


** معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد می‌باشد. 
۰ 0۲۵02011 2۵ 1 26 اصهمنصوزی ۴ 


جدول "- ضرایب هم‌بستگی بین صفات مورفولوژیک و کارایی مصرف آب زیره سبز در شرایط تنش کم آبیاری 
6 20 75 ظ1 نله کت ۱۷۵۲۵۲ 200 عانجه آفاعمامصاهدمصهر تیه ۵۴ عاصمت‌تلهی ممتاهاه چم -6 12016 


6 5 4 3 2 1 
1 تعداد چتر در بوته .1 
(اصهام تم آمطامصتا ۵ .۵) 
1 096 تعداد دانه در هر چتر .2 
(لمطاصصط وج 5660 ۵۶ .0) 
1 ججورن «جوو0 
(ع۷۷۵1 9660 -100) 
1 09 076 «دوز.0 1 
0طوته7۷ ۳12۸۲) 
1 048 *«049 02 و0 وم روا 
0 660 
1 8 **0.57 05 .0 04 کرایي قطبرفت ۲۷ 
رل /۷) 

** و * به‌ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال ۱ و ۵ درصد می‌باشد. 
۰ ,16۷۵18 انلزطاه0۵002 2۵ 5 مه 1 2 اصه)‌تتصوزه میج 0هه ۴ ۴ 


بارندگی (آذر و دی ماه) سبب افزايش اجزای عملکرد و کاهش کارایی 
مصرف آب در زیره سبز شد. نتایج نشان داد عملکرد زیره سبز در 
کشت پاییزه بیشتر از کشت بهاره است. در حالی که در کشت‌های 


آخر زمستان و بهار با تراکم ۸۰ بوته در مترمربع به‌ترتیب علی‌رغم 
کاهش ۲۱/۴۲ و ۳۵/۱۱ درصدی عملکرد دانه» می‌توان کارایی 
مصرف آب را افزایش داد. به‌منظور استفاده بهینه از آب و افزايش 
کارایی مصرف آب بایستی به موازات کاهش مصرف آب (تبخیر و 
تعرق) عملکرد محصول افزايش یابد. بنابراین» در مناطق دارای میزان 
ارندگی مایا مطایق با نیاز نی که خر قصول بای و زهتان 
می‌توان کاهش عملکرد را با فزایش تراکم بوته در واحد سعلح 
برطرف نمود. به‌علاوده با افزایش تراکم بوته در واحد سعلح همرله با 
آبیاری متوسط (۷۵ درصد ظرفیت زراعی) در کشت‌های دیر هنگام 


(اسفند و فروردین) می‌توان کاهش عملکرد زیره سبز را با افزانش 


تغییر در سطوح آبیاری و در نتیجه تبخیر و تعرق گیاه با توجه به 
تاریخ‌های مختلف کاشت و تراکم بوته در واحد سطح می‌تواند عملکرد 
و اجزای عملکرد زیره سبز را تحت تاثیر قرار دهد. در کشت زود 
هنگام (آذر ماه) با افزایش تراکم بوته و سطح آبیاری تعداد چتر در 
بوته» تعداد دانه در چتر و عملکرد دانه افزايش, اما کارایی مصرف آب 
در اين ماه نسبت به ماه‌های اسفند و فروردین در هر سه سطح آبیاری 
کاهش یافت. عملکرد دانه زیره سبز در آخرین تاریخ کاشت (فروردین 
ماه) با کمترین سطح آبیاری و تراکم به میزان ۵۳/۷۷ درصد نسبت به 
ایازم اه بدر آفرساوبا تزا اروت در رم کاهف تافعه زر 
سویی دیگر» کارایی مصرف آب در تنش کم آبیاری ۷۵ درصد ظرفیت 
زراعی در فروردین ماه با افزایش تراکم به میزان ۵۳/۹۱ درصد بیشتر 
از سطح آبیاری مشابه در آذر ماه با تراکم کمتر بود. همچنین, افزایش 
میزان بارندگی (اسفند و فروردین ماه) بر زبست‌توده گیاه افزود و اثری 


تأثیر تاریخ‌های مختلف کاشت و تراکم بوته بر عملکرد. اجزای عملکرد و کارایی-. ۲۲۱ 
کارایی مصرف آب تا حدودی جبران و ارزش اقتصادی بالایی را تولید کرد. 


16]0۳6۵۵۵9 


امومع ۷۱۵۱0 رام مه واه۷ع1 وقماه ماه 0۴ ط20ع1۳۷6۵1 .2006 ۷۲۰ ب0212۷1 20 بخ رتتهطاصهطان ره مصقتلمصطمه ...1 
.صف ,بحقطته‌تممطخ بصفع کم معصمنمک عصن0ع6:ظ اصماظ 4هه برحصمجم‌تيد گم وععنهوم 9۳ ,منت گم وععصعومی فهه انلمنی 
۳6۲51210(۰ ط) 

صفی رلفططمم مممته‌تات۳ ۴۵22۷1 ۵008 ۵ صعافظ .متفممتاقامفک تصقاظ هه [01 رتعاج/۷ .1995 بخ بطع۸220 .2 
۰( 615101 

مج ۱۷۱۵۱۵ 0۶ فاصمصصاهع0 ممتلهعتطا ۵1 ۳۲۲۵۵۱ .2004 ۲۰ ,۱۷۲26۵11261 تتفه۲ 20 وب ر0‌ملصقع ظ رلو12۷0۵ بظ بطع 2۵220‏ .3 
۰ 119مص ط)1 صهزونعظ ص) .35-42 :(1) 1 صفیا ۵۶ نموم پچمصمتهظ .تین ۵۶ فاصمطمم‌جرمع ۱۷1۵10 

کاممعممم‌صرمن ۷1۵10 هه ۷۱۵10 رقععه)؟ )مممصمماعبع0 من ممتامع1 ۵۶ 005ع611 1 .1995 .۳۲ ,۱۷۲۵0۵۹2۷1 20 ریک رک00مصل ...4 
1-۰ :(1) 90168661 وعمزبا0وم امتنها مه آمتتهانه‌تجوم .ع0ععو متام 

۲ 0212060 ۷۷۵۲۵۲ 011و ۲مممتااطاتتاوتل لامعا مصح لهتلهمگ .1997 ,.ط ما رهم90 20 .۷۷ .۲ مقصقتجنم۱ ربا بتاعتلتش .5 
123-۰ :35 )ممصموممه تمیج ۷۷ آهعنهانمتتوض .عع۵ 0عمصصلح 1110-11۳1220 ۵ 


:1۳01۳2 6( ۰( ۱0۲۵-40 تا۲10مخر 0 ۷( 20201 ٩6.‏ 
8 ۸6662560 .11583 ]م22۲2 حمصههمصصع) تک د6حهاناوی 1 و مها م0۵۵۵( :1۳/1۳06۰250 ۰۵ 605۰/۸۱۷۷ 
۰ ۲۵۵۲۱۵۲۲ 


0۵ ۷/۳۵۵ ۵۲۵۵20 120010201۷6 هه فاص ۵ ممتامتتاه۱۷ .2010 یه رتصتصصظ 220 ره رقووعگ م۷222 ,۱۷ تقافر ...7 
,313-۰ :(3) 26 لام )مممهع۱متمصا مها مصه 9۵۵0 .فممتاتل‌جمع فوماه ومیل وتفمطمهومج 4ج 0ع)2ع1۳۳1 تمه 
.موه طفتاعمظط ط6ز صهتفه۲ ظ1) 

۰ همه که مماممدممم مه ممتاه موم رصمتاعلآمع . رصمتاه تاه عم ومصتامندان .2006 9 رقاوه .. .8 
۰ ب۷۵5)001 1 مه ماوخ ,۴۱۵۵0 ۵۶ تافتصتا مومت رقععزمگ هه ۲۱۵۲۵5 لممتم۱۷]۵01 0۶ صمتام8000۲] 

]111 01 ۳6۵۲ .2008 یک و۱2۵2 200 ,.۷ ۰ ۷۰ تمه مب متلطه1 بط 120۷6۵۲ بنظ ۷۲ معع20اظ بر باه .9 
۶ هنال صهافتلهط .نا م۱۵ ۳۵۵۱۱۵۵۵۸) امصجع؟ ۵۶ ۷۱۵۱0 مضه طا«مع عطع وم وعصصت هه 05مطافصظ مص5091 
.259-64 :40 «0)20ظ 

)0 0 ممتاماهبه اتوه 11۷ متامجمی 2011۰ ۱۷۲۰ رعتلهطکا هه ریا .0 ب201-0[20صهط۱۷]۱0 ریق ره[مصتصصهتطهظ .10 
.301-۰ :5 5016868 ۵۶۵۵ ۵۶ تال مفتلهتفنظ .نها ملمنجامصعفدام من 2860 رم اه 

عم صمنله)‌ناممه صععهعانه مضه 0مطصامصد عصا ۵۳و رامتمی ۷۷۵۵۵ 0۲ ۳۲۲۵۵۲ .1982 .ظ .0۵ بهامنان) 24 ریک .0 راتقطصف :11 
9-۰ :5 ما0[ چهمهمتيه بمصه۷ )۲۱2 رما سن تست صنصصه ۵۶ نتوین هه ظ 0و 

صتصیت >امق۱اظ صم متام عصقام م4صه تممتاتانع؟ ممع‌منه 0۶ واه7ع۱ )صمع]ن ۵۶ فاععله 1 .2003 بک رطهتصنهع]ظ .12 
صعصهمم‌صفحظط همه 210 ۵۶ ۰۲۳6915 عممم501 ۵۶ عمافه]۷ .ععص1بمم فع۲ مطا صا ممنععع کلقاطدممک صا رم تم ستست) 
۲۳۲۷۵۲۵1۲۷۰ 5۳1۲22 

آهمع10۱0ود مصمو ۵۶ ومتهناله/۲۷ .2011 بک رافتامصهوهو هه ر.ظ متطهلفمه‌طام‌عهط ری بتلطومک ری بفتصتط۳2/0۱ .13 
.545-۰ :(3) 42 وعممملهو و۵ گه تمصتمل صفتصه .عوعاد ماج بصن 2109و عصتیمه ۵۶ ۷۱۵10 و۵ ومتدهام2 هه 
۳6۲51210(۰ ظ) 

ملصهع۳ه 01 مهم م1167 0هه ووعه کطعنام0۳ 0۴ ۳1۲۵۵۲ .2015 2۰ بتصف۱۵00۱ 4ص ریخ ,۱۷۲ مصهتصطتتهک وی مطهلصهم2تا۳۲۵۲0 .14 
95-00۰ :(1) 5 5)ص۱2ظ ۱۷60102 ۵۶ امصیدم؟ صهعممعبظ .ممتوعع صعافتگ طا قمه‌همم‌ططرمی صتصصتا 0۶ ۷1۵10 08 وتم۲۵۲)1112 

مصح ۱۵۱0 مه 1۵۵12 ۲ فصح تاتعصعل عصقام ۵۶ قاهبع۱ )صمبعن ۵0۶ ۳۲۵۵۲ .2015 ,۱۷۲ ,حصهل۵مطو۱۷۵ 2 .۷ بلعع20ط) .15 
۲ ۳۵۲۹1۵8 ط1) .104-112 :23 ۱6۵۵۵۷۹101027 )ص۲۱ ۵۶ تمطدا0؟ .مد ان سنست) صنصته ۵۶ عاصعصمم‌جمع ۱71۵10 
0۰اه طوناعطظ 

فاممصمموجمن (ما فاهی ماا۵ع2۸۷۶) صنصصته 1201ظ امومع و0 ماهعاله ووعتاه تمه ۷۷ 2013۰ 2۰ ,ذاتاه[ 240 ,یط رهتصتحهصعدت .16 
753-۰ :(4) 4 طمنا۲۳۵0۲ ]قاط مصه «طمممتعخض ۵۶ امصدمل لمعمتاقصعام ممنوع1 0رعه-نصعو ۵ 

0 06۱۷۷۵۵ ومتطفصمتاه1عیط) ۵۶ ممتامصهامده لداعم .2014 .06 ر24رمص1مصصمطم۷ ق4صه ری بهزمصتههزهطک ,.ل رئتهطاصهطان .17 
ولو لمصه لههتافتاهاه ماهلنه ۵ 11166 رم تن سعنست) صتصصیه ما فاصعممم‌مع ۷1۵10 مصصمق هه 71610 
115-۰ :(1) 1 ۲۶۵006۲5 نامه تهدام-مصطظ هنانز .عماق ممتهمو امعم 

تمصع 10۲ آممصدرمع‌مصه۱ ممتاجعن۲۳] .2017 .0 بلق 220 ونک لظ مقصعع]۷ ویک مطعطلو بل بتعصهفه و.ظ ) مف۳۱271 .18 
:6 وعمهع0 ناوخ مه بعماماهامم۱۱ آممیت گم لمصنامل لمممتامممام .مدرم ۸-ومم1م5 860 صا بتاهنا۵0رظ 
23341۰ 

ماقفصطئات .2018 ۷۷۰ بتام2 200 .نا مطه‌طشا و.ظ مقل وت ب۳۱۵02۵00001 و.۲ .ن) ,تلا بر.ظ بقلم ور .ل معط۷2 .۷۷ ,۳16 .19 
۰ 0۶ فطمنعه۴ 0تصصبیط مه 10تمنصعو فطع ما مصتطممع۱ ماه‌تاته همه معصهاهه عماج ٩011‏ رقامذ وم هه فامهم1۳ ععصقطه 
0۰ :(11) 13 0۵۱۳ ۲09 

)تن ]0 15۵90088 ,2009 ,۳ ۸ م۳2۵28 220 و.ت) م۷۲21 .و مل2[مصتصح‌تطوظ بط مطعلل20 ۳۱6102 .20 
4(۰) 5 وعمصمزم, لهعتوما۱0ظ مصه مسلنه‌تهه ۵۶ لمصنامل اهوم .0رفمعنا )صقاظ مه مادنا عصاو۵و ما ری سوه 
597-۰ 

ام 0۵ 0۵۱۱۱۵۸۵۱) صتصصین ۵۶ ۷۱۵۱0 9660 وم صععمعانه هه طمتاحع1۳۳1 0۶ ۳۲6۵۲ .1996 ۴۰ بطمصته هه ر.ظ ک رکلعصهل .21 
140-۰ :41 «طمصمتهض گه اقصصتمژ صق801] 

۵ ۶ 6۲و۷2 ,صتصتت ۵۶ فاممممم‌صرمی ۷۱۵۱0 هه ۵10 جه راتعصعل فصه رمصمنم16 ۷۷۵۵۵ 0۴ ۴۲6۵۲ .1990 ,۷۲ ,لقع .22 
۵0۰ ومد از صهتوعظ ص) .مصطفه ۵۶ 6روعب تن (۳۵۲۵0۱۷/5 .18فمط 1" 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۸ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


م0۵ 20 ممتامنالمم نصتصصتات .2002 بر رافاه۱۵01128 200 ریک یه 0امط0۵مک ری اموفمط0]-060فه رب متلفک 
۳۵۲۹1۵۲(۰ ص) .عوعرظ ممصطفه۱ ۵۶ بتوعب نوا ۲۱۵۲۵00/۹۱ .برع 10مصطاعع] 

ما0۵ ( 0۵۵) صتصیت :2006 ۷ رتتتووهل 20 ریک هم تامط00مک رب امعفمط0]-60فهک رب متلفک 
۰ م91 .عط991ع0۲۵6 2۳00 


ص (۵ 0۵۵۵۸)) صتصصتی نصا ۵۶ قعدب تن مه وعمهعهصه1 ص ۷۱۵1۵ ۵۶ تاو :2011 بخ رتتتتصطومک م2 رب رفک . 


۳۵۲۹۵(۰ 10) ,327-334 :(3) 25 ممهم01 ات۲۱۵ ۵۴ لفصتاهز .عممتتجمی مصتاقه هه 


۰ ,161 220 ر.ط م2002ع۹۵7۱۷۵۵1-۱۷]0 ریخ .۲ م1172 42 161۵011۳2 ,.۲ ,۷۲202112 1ت1وعهط ربق متل000مک ر.ظ رتقعلطفهک . 


۶ ۴۱6106 صتصصیه صا وما20؟ عصمن0ع۲ اصداز0حرص1 )دمح مطا رقعاق عص ۹۵ مامل0۳0۵ 1۳20 20 وعفدعول لهعصنا۳۲ ,2011 
.208-۰ :30 ظ1۵0)۵۵110ظ 6۶۵۵ .0۳0۷1866۵9 1601۲282 مد رنه وفع 2 بصه][ 


بصحطه1و1 رومت)ه)عناهظ نطهم‌طومصهن۱ ممطه .عمانمتنهع ۵۶ ومام‌تمصتيم م1 .2008 بک ,۷ رکتاممطهزمدک .. 
٩6601178 ۲‏ مه ممتامصتصعع 5660 هم ومامامتعه۷ عصطمو 0۶ ۴۲۴6۵۱۵ .2006 ,۱ بخ رکتاهمص2رطظ م24 ری رتناک دمک 


.20-4 :1 موم آمتنانهته۸ ۵۶ امصتتا0[ آمطمتامصعاص .(م1 تن تست صنصصته گه 


ومصلاً رم اه تست صتصصتت اصمعن ۵1 ممتامامد20 و۵ ۲۵962100 ۸ .2003 بظ۸ یله10 220 ولاز رطقافتظ .9 بأل2لک . 


340-۰ :(3) 9 امصدم عمصمتهو آهعت‌انه‌تبعه م1 .عممتاتممع اهمنعماهع6 عللههان2 ۲۱۱۷ 1 


فاصهام متممجمح مه افمتمنلمصه ۵ ولوه1001۷صامتعه ۰16 :2004 ۲۰ بله[۱۲20 200 ,۷ بتاهالقطه]۱۷ تتلوعها رظ متاعط00مک . 


۳۵۲۹1۵2(۰ 8 .208-216 :2 مهعوم میت ۲۱۵۱0 صهلصه1 صق 1 


م۵0۳7 ووتطمجمتاقام ۵۶ ممتاهتاله۳۷ .2016 .6 بل2زه-01مصصصهطم]۱۷ 220 ریق مطم01220ع2ظ ریق متقفطوله تلف . 


۰ اداوبامی مه لمصررمط لصا رم من سست) صتصیت ها ۱610 صتدع مه ومنمه آمعتعمامدصز2۵ظ 
۳۵۲۹1۵(۰ 1۳) .160-165 :(18) 8 عصتلعع۳ظ ومی 0 فتاه[ 


199-۰ :49 «ع1010ووطظ عصقاظ .صمتامبل عصهه اقصعژه 10م2 ملوزموطا۸ .1998 .1 0120021 220 ر.ل ,عنام 
جع عصقام لمح ماع عصتاصفان ۵۶ ۲۶۲6۵۲ .2011 .۳ ,۱۱2۵2۷1 4ص2 را ۷ رلله2تنط9 رظ 27000 نله رمطوه]۷ . 


9 طمعمعومک ملاصمزمو ۵۶ لمصتاهل اوم۱۷۲۱016-۳۴ .۱ رن ستست) صتصصیتن صمعتع که واصمدمم‌جصرمی ۱۵10 یه ۱71610 
.773-۰ :(6) 


عصتاصمام‌عصه ۵۶ ععفاه لصده اتفجعل مصفام ما 1۵5۵۵۵865 ۷۱۵10 0ص 01۵۷/۵۵ ,2001 ۷۷۰ رتامطم 24 ر.ل . .ظ مطامططم]۷ . 


.253-9 :186 ۹01626 00۵ مضه حرمصمتعخ ۵ امصتاهد .۰( علارهه معاععه(ظ) 206 0118660 ۱۷1۲6۲ 


۰ 2 ,۱۷۲۵0۵0۵010020 20 ر.ظ رتقلا۵ت0 ببظ بل2[مصص2تطظ ریت رلهزمل-1مصصصمطم]۷ رس رتصلهعومط ما۷0 


۰ 2210001۴010 م۵ م0 0عقهه. فقعای نامع ععلصنا وعمجعصق1 رمز شسن وسعست) صنصصتته ۵۶ ممتاهتاله۴۱۷ 
749-۰ :5 ۹616808 )صع1ظ ۵۶ اهنامز و۲1 


۶ کاجمجممصهمن ۷۱۵۱0 لمح ۷۱۵۱0 جه باتفصعل تصفام صرح ووعاه عم۳/2 0۶۴ ۳۲۲۵۵۲ 1 .2010 ۸۵ مصهل۵مطع۱۵ تتهمطل۱2 . 


63-۰ :(3) 40 ععصم1ع5 وم ۳۲۱۵۱0 ۵۶ امصیامل صفتصح رو سس منت 


فامهم1۳ معط ۶م صمتاجتله۲۷ :2011۰ ۷۲۰ رصهمصصوظ مه ریق رامعصصهتمطک و2 رتصهفه؟0طک ر.ظ رلع2۵ع تطور۲ ره بلتطه2ع . 


۶ ]۵۲۵28 ها ات۳00 (م62ع۵12 وم 0۱ 0۵) صتصصننان ۵۴ فومنهاهع6 اصعع]ن وم واه عصا50۳ 121 01 
123-۰ :(4) 3 مهع1ع1010ظ هتامعژهو مقانعماظ ,ص۳2] 


لمصتاهل .صتصصتن ۵ ۷۱۵10 0ص طامع موم مصصنعع؟ مم)هع 1 فصح م2 عصتاصقام 0۴ ۴۲۴6۵۵۲ .1992 ۲۱۰ ,1مططو۱۷]2 مفتصتطفگ؟ . 


۵۵۰ 119 م۴ ۷16۵ صملوع۲ ص) :46-61 :3 1202 ۵ هنم معممهی آهعستلنه‌تتوض 01 


20704 ۷16۱0 5660 و۵ قمع هام مصح ماه عصتاصهام 0۶۴ ۲6۵۵۲ .2007 ۲۰ روم 6۵10 200 رب۷ رلق0ظ وا .0 متطفففگ . 


۳۹12ع۴ ط1) .128-133 :75 لمصتامل لوع0صه2هو و۷ طوم‌طنامزژهظ .رم امه مااهممره() ععفتصظ ۵۶ فاصعهمممههع 
۰(عتاواه طوناع(ظ 


نموه ما ۱۵۵۱۷۱602۵ میامصمع 1۳ .2007 بظ رتامط00مک 0ص2 رم ر2ع۲2۳۷ .9 یک ۸ ما۲ و.ظ مطهل و۱۷0 تمه 2ع۴ .. 


«ااصنم[ ,ععصمعلصم لقجمنامصماما زظ جمد مصف پصمعحتمطک؟ هذ صمتاعنکميم ورمتملمصت4مص ما عمصمتمامد ممآنم‌تانمم طازنه 
ات ,اهتنا تین مه (ناف۷۲۸۵) )ممصمم-۱۵۷۵1 ماصمصتهاوناه تم ممتاهژه0وو۸ ۷۷۵۲۱۵ عطا رها 0عونصهع0 
۰ ر206 0 وظ ,۲۷۵510 


6۱۵۲۱۱۲۱۵۷۱ متحصرتای ۵ واممجدرم‌تتن و۲ لمح 00طامصظ ماه لته روعتاتم۳۳00۵ .2017 ۵ بلووتقک 200 ر.ل ر2تطلمامنامگ . 


24-۰ :(1) 6 50168665 ۸1160 24 ممتصنه۲ ۵ لمصمل آمممتامممام 0۷۵۲۷۱۵۷ م2 - ([ 


صمتصح .ممتام‌نلميم صتصصته طم ممتامع تا فص صععهعانظ ۵۶ ۳۴۲۵۵۲ .1991 ,۷۲ ,اعوعم60-۷0۳۴ظ۳۴۵8 مصه ر.ظ رتطعع20 . 


۵۲۹1۵0(۰ظ ص) .77-80 ب«عمامصطمع1 0صه ععصماهه 10۲ ممتام2نصمع0۳ طمتهعوم۴ 


۵ ]2160 تاتعجعل )ههام 0ص ملق مدمه ۵۶ ممصماعممرحص1 برل‌تتا5 20۵۵9۰ ۷۰ 2۰ منطو هه ره رلته7مصطفگ ریگ رتطعع20د . 


94-۰ :(2) 2 2)010021م)ه۱ جمنهموم «صفاوظ ,۱۱۵۱4 ی تست صنصصته مقاه 


معصههاها عم ۵۶ ممتاقت ۲۷۵ .2017 ۰ظ بنطاع۳0 200 ببظ .9 ر۱001 92021 م1۷ ۷ .9 ۱۷۲۵۲۲۵222۷1 ر.ظ بلله‌گه . 


185-4 :(4) 23 دعوم ممتام‌ط۲۳۵0 ]م۲۱ 0۶ تاه .ومم01ص1 ممصمماما ممتف متصیه گ۵ فعم00عع متصصع0صم 


۰ ۸ م۸220 200 وب بلتهزمطه- تمه موه ریق ممتقطلهاط بت ملصفقحط22 ویک .۲ بتطهل(۳۵ بظ مطم92220220 . 


۶ ات0۱[ .صتصصریی ۵۶ و۱0ع1 ام لمتاجعووع 24 ٩660‏ هه عصمجدم‌عمصفحط ممتاهم1۳۳ همه تعنامم اصم‌طاعموهاج مناد 0۶ ]1۳0۵۵6 
.145-۰ :2 0۲00۷665 ظ صرح فتصقاظ لمطزم۱۷۲۵01 


0 اممجرمع ۵28۵ 1۵90۱۲۵۵ م۷2 م1 امامت 0۶ آو۵ع۵۵ 1۳6 .2002 .1 رأه21001۷7201۷ 0ص2 .نا رحعل۷0۱ .نا رتعل0ع . 


.۰ ۷۷[ مصزنکا ۱۵۰ .)عرص رم فمل)تصنتموون 4صه واتصصنا :مانهاتوه ها تعنامم ما۷ م1 .عناوم 
۸1۰ ۲۱ 

0ص ۷۱۵۱0 6ظ) وم فعطمهمتممه عصععع 0 رها 0مصصرم؟ فحصح‌تومم ممتامع 1 ۵1 ۲۲6۵5 .2018 ۱۷۲۰ ,صقاوتظ 20 .لا بالع560۷1 
[مصنامل .عصمتاتصمی هتاماقصه )۷۷۵۹ عط ص مصم2 صمت)تعصه ععنا رم مهد 6۸۷۱8۵۵/۵ صتصصیه مها ۵۶ ممتام‌صعومن ۷/26۲ 
.22-۰ :24 وععصمهه امسالنه‌تهض ه 


230 


24. 


47. 


تأثیر تاریخ‌های مختلف کاشت و تراکم بوته بر عملکرد. اجزای عملکرد و کارایی... 


نهد عصلنا :رعمامافصتآهه ود .رعمامصمطاط مامصجت عصتلم۱۷]۵0 .2020 بک .ظ رکل10لتاظ 20 ویب 5۳2۷۱۵۱/1 
303-۰ :60 1246 ۵ 

۵ هه ۷۱۵۱0 و۵ حصتتوعداهم مضه فوعته ۳/2 0۴ ۳۲۲6۵۲ .2016 با رل202طع)۳۲ تصحطوطهنا مه بط رطع)]0 ام 
۳۵۲۹1۵۴ 18) .2(:167-178) 16 ب«عمامصطمع۱]. ممتاعنل۲۳۵ )ها .۰( ری نس تیه ۵۶ واصعممم‌مومع 
۰(متاواه طوناع(ظ 

م۵ 011220108 1۱۳۵۵0100200 1977۰ .۲ ر0قو10 20 رب۱۷ بک بهع۱2 و6 ۷۷۰ اناد وا نک بهعصهمنان مب . رات0۳۷۵ا٩‏ 
۶ اهتنا عاهعز۵:ظ ممتادطتمدی هتصمگللی ۷۷-۵7 .زوم هتصمگتلمت لدمتمصتم ت1۵ فعمتاعصنظ ممتامت0 0۳0۵ 
02( 

۶ ۱۷۵۵۲۵۲ .مه ۵۶ ۷۱۱۵۱0 قصح طامع من ومصصتا ممتاحعا فصه )هو گه داه1۵۷ اصعتع0111 0۶ ]61160 1۳6 .2004 1۷۲۰ ,122" 
۰( ٩11م‏ ۲ ط16 صفتونعظ صل) .0مصطفه ۵۶ اتویهب نا توسملع۲ .وتفعط [- ممطم861 

امه .6۱ 0 ۵۶ فاممهمم‌جدرمی ۷۱۵10 0صح ۷۱۵۱0 ج۵ ومصصنعه۴ ممتاهعت1 0۶ 611601 1۳6 .2001 ,۷۲ ,12۷70051" 
20906۰ حفتاعص طز صهتوهط من بمصطمه ۵۶ هنوهب تمتا تو«ملبو۲ .عتفمط ] عمصم61و ]0 

5 ما۳0 ۵۶ وامع1ه فطع ممتاهت[۳۲۷۵ .2014 ,1 ,۷۲ رتتام‌مزتعطووه 20 .۷ رلتام0تحطقط ر.لا و2۲ تمصصصمطت لتصه0 ۷۲22 
کم مطزوموی تفتام؟ 2 مج ۳۵ تملصدا (م ون سس عم نمی لجه واصمممم‌مصم م۷ رلآمذه ق۵ 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 1) .81-96 :(3) 1 ب«عما10و دامع تصقاظ ۵۶ دهمتمعوم 4عتاممخ گه امصتاه[ 

فصح ۷۱۵۱4 ۵۶ 0مطاعصه آمتاجمی ۷۵۵0 مصه صمتامع1۳1 رمق عصتاصهام 0۶ ۲۱1۲6۵۲ .2003 رقحصقطدنا نک نهر 20 ریگ نک ۷۲202۷ 
494-۰ :(9) 73 وعمممه آهتاانهتوض 0۲ متام صقتظ! ۰( ی سوست) صتصصته ۵ «ممماه‌تااه عوتا تماه/7 


۳۳۳ 


18۰ 


49. 


501 


51۰ 


224 


53. 


54 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران جهمج136 دومع ۲۱610 ۵ امصتمل محتصف] 
جلد ۱۸ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ ص. ۲۱۳-۲۲۴ ۳۳ 4 ,۴ ,2020 ,۱11۱06۲ و2 ۱0۰ 18 ,۷۵1 


فا 0 اب ۱ 
م0۵00 ۱۷260۵0 رز ممز)زمصه(۱ 01/6۲۵۵ 6۱۲۵ )۵ (ن ۱۱۵۸۱۸۵ 0۵۸۱۲۱) صتصصییت) 


,کقطات0ع2 ۷ ۲۰ رتم۷2۱2 ۱۷۰ را6ع5ه۱]۵0۳ 1325۴60 ۲۲۰ ,۸۷۲ ,و۸ صوحصصوظ ۷۲۰ دطنامتم منصه‌حصصمطمصز12 نک 
"ذ‌نطء12 ,7 


16661۷60: 14-10-09 

۸66۵060: 16-05-00 
12000 

,۷162 ۳0۲6 6608۵ فقظ (ظل۷/۱) «ممعکه‌تله مود ماه مه 0ع)تحصنا «متعبعو میج تمهت صمتاهعتا ۵ فمتاممناو 

وعع مه امطزمنمه 2 1 رم ان )) صتصصنات قمع .عاصهام متام غطمامیل قماطمله۷ بم۶ رالهتمعموم 
1 (۰2 0605107 عصهام مه صمتاهع1۳01 بماهل عصتاصهاظ مق مه میاه فممتوع 2710-تمجهو لصه 2710 60 2020060 هام 
6۲ 205010188 065010 املع تماه۷ مصلودهعصا رها وعقهع0ع0 متصین ۵۶ ۷۱۵۱0 9۵۵0 .صتصنیی ۵۶ تاصهیان هه واتلمتان 
11 هه مبال «مصمتم‌تاه فا تماج/۷ 211601 2150 مه مه مصتاصهام صا فمعصمط .ولهتامهاهم ماد م1 توص مهبم 
2/201 ما عقهعتمصا 0ابامای ۷۱۵10 ۵0۵ ۰۲۳۵۵۲۵۲0۲6 ,صمفهعو طمقع ممع۵0ه وععصممع]ن (۲ظ) مماهام‌ممهت0م۵م۵72۵ 280 
۸ عصاوهه 10 همه وا عمنهته لمصتاوه عم راومه ۵۲ ممتامصتاوومن . ماه مصافمعت0ع 0‏ ۷1 
صتقتع 0ص انا لهمزوم0۱مط۵ م1 )266 امه وعاقل عصتاصهام اجه ۵ معا هه معتاتمصعل )صهام اممهن ررالمممتان00خ 
۷0۰ 


۱۷۲26۳1215 200 ۵۵05 

فاممصمموصصمی ۷۱۵۱0 رام مه باتوجعل اصقام مه ممتاقع11 0611011 رملقل عصتامهام ۵۶ فامعلله ما رقتاه ما تع۵۲0 ظ] 
)۵۵۱6 260نم08 مه من 0۵860 )م۵۱ آتامونامو وه عمتجم و۷۵8 ]صمصصتته‌مره 11610 2 مصتصصنه ۵۶ ۷۷۲۲۴ 20 
مصلس ممططمه که اهتنا توسملع۲ بممتاهاد طمتمععمک لهعتانه‌تتوه مط له فعمتاهه‌نامع معط طاذه صعنوع 
2200 11610 500 24 75 ,100 عصتهبامصا فله۷ع۱ ممنلهع1۳1 ۷۵۲۵ عامام صتقصه 16 .2017-2018 0۶ طمووعو عط۳091ع 
فع جع )صهام مه صرح (تتمخ م4صه )تم ره‌جامدرمععه) قاماص غتامد عط صا 0160بتاد ۷۷۵۲۵ وعاه عصتاصهان مععط 1 .(۳۲0) 
۵ 200 0۵/0۲2 ردق ۵ 0عصتصماعل ۱۵۵ اصعنصمی مساعتمص آنمگ .عامام انامواناموه مه 0ععصهتتيه اد اصدام 80 فصح 40) 
1 0۷۱۱و 6 عصتسل فاممصاهعه وم ۵2900 مممل قه صمتهع1۳۳ بحمط] بعانا 1 ۳ ممتلهعت طمقع ماه درد 
۵ ۷/۱/۴۳ 20 ۷۱610 ۹660 ,اطع۷61 اصقام راطع ۷/۵ 100-9660 باه‌طاصصا عم 5660 0۶ تعجامصناه رصقام هه [مطامصتا ۵۶ تسیل 
۵ 2۵4 50۷2۲۵ ک عصتوته مهن ۷۵۲۵ ومصهلن۷2 ۵۴ ولوزلممم صمققعد دامع ۵۶ 0ج مطا 26 ۳2۵291۲60 
۰ 136 عبهمصومم مه 16۷۵1 باتلزصامصامزم 50 26 ۱960 ۷/۵۵ 69۲) ۲2826 ۳۱۱۱101016 


موی و1۱ 0صه و16۵6 

عطا 20ط هد عاصدام 80 طانه تعحاصعععظ صذ صتصنه گم (۴0 10066) جمتامعتتد الب عطا اقطا 0ع«مطه فلناوعند مظ۲" 
فص )۷/۵۵ 100-9660 روهع۷/۵۵۲ ,۷۱۵۱0 5660 صرح اهطصصتا وه 9660 ۵۶ تعجاحصتنه رتصهام تهج میا ۵۶ تعحاحصننط )ماعنط 
عمنسه 10090۴6 0ص هد لصاح 40) تمصع عصنومععع طانه 0ععمععهع ۷۷۲۲5 فصح 0ععممعصذ اطعته اصقام 
هصح 53.77960) + هد عاصقام 40 طانه آتبوه صذ ۳ 5090 0صح 75 هم 4مصنهاهاه مه فامذیز 5660 )فعنم1 م1 .تعطاصععع 
( 06062060 متعه 10مننر ۹660 . 7 هط کاصهام 80 0ج ۴ 10096 اه تعطامعع؟ طانبه 0عتنمم‌می ( وله تناععم و۵ 522066 
,35.1166 24 21.43 ,29.24 ,12.83 + عاصهام 80 طانبه آتمه فصحه مهللا( صذ ۳ 7596 4ج 100 گم عاعبع1 صمتامع نز 
,1۵۵۵/0۲6۵ ۷۷۲۱۲۲۰ )ععطعنط عطا عانمععک ,ره لصاح 80) تعطصعععظ ص ۴ 10090 طانه همهم وآعتا9۵66ع۲ 
6 02101211 مق (اتدو۸ 20 ط۷]2۲۵) ومهل عصتاصهان ماق1 صا ممتامع تا تالمج طمز تمصع صقان عصتمهع100۲ 
فصح ]طونه/۳ 100-9660 2 0760و فتورلقصه صمتاهاهتهم مظ۱. .نا ۷۷ مصلفمعتعص1 ها ۱۷۱۵10 ۵60و صتصصیه مصتفهع۲عع0 
6 ۷۷۵۲۵۲ 0۴ 1۱6۷۵15 ۱۳7۵0 فصه ط2010عتا الب مد نا ۷۷ از ممتاهاه‌م امعم صهع‌للصونه 20 )وله تصفام 
611 ۷/۵۲6۲ 0۴ 1۱6۷۵15 طا0۵ معصنا ۱1۵10 660و قصه )۷۷ ممع۱عه ممتاهاممع )صهعاتصونه مظ قه متقطا ۴۲۱۵۱۷۵۷ 
۰ 1۳۳122101008 011 220 


عصمتممصمن) 

5 ۲210111 معط تعصعل صقهام عصتمجهععص زج ۲0۷۵۵صرح1 هصق ۷1۵10 5660 0926 مهعت4صا بای فتط) ۵۶ فلناوعة فط 1 
یتمه صا پمتفصمل )صقام عصتفهع1807 ممتاتل20 ما امه 0ج تنج مد کمممهمتشوع ماه هام ما لمممت0۳0۵۵۲ 
طعنط 0۳۵0۲6۵ 20 ۷۷۲۱ 16۲6286 صقه اتمه مه طمت0۷]2) وعاعل عصتاصقام عاقا ما فعمتاتجهن ۳۵ 0759۵ 1111821108 
۰ 6600۵ 


دوع 216۲ ۷۷ ,۷۱۵10 9۵60 رعملمه۵؟ ۵۱۷ رکصفان عم زمصامیا ۵۶ عمامی اظ مدوم ۲۱۵۱0 :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 


هه ازوه دنا و۴۲00 رمانه‌تهه گه انم رم مامصطهمامتهخض ۵۶ معصندمعن1 ,۲۲۵16550۲ )صماولو۸۵ -1 
0 (گ رازه۲۲۷ ۱۵۲00۷۹1 رماانهتتهخض گه نهد برع مامصطهعماهتوظ 0۶ ]12002۲ ,۳۲۵0169501 -2 
0 0۴ ۲۱۷۵۲۹1/۷ ۲۵۲00۱7۹1 منود ۵۶ ااتامع۲ رع‌عممژهگ ۷۷/۵۵۵ 0۴ ٩02060۲‏ .دا -3 

40ص گ ۲۲۷۵۲۵۱۲7 ۴۱۲00۷۹۱ رمیالنه هه ۵۶ انم ررعما0عظ وم ۵۶ )صعلبااه .تلقظ -4 

۸۵ ( )۱۲۵۱۷۵1 زو۲00ع۱ مانهم‌تهد ۵۶ م۲ ررعما00ع۸۲0 ۵0۴ اصع0نا0و ,۲۲۲ -5 

(۵6.1۳ ,۱ ۵ 1 مصصهطمحط هط رتم عمطانه مصت‌طممومتزمن -۶) 


